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Hyperfréquences et Composants assocCIiés

COUPLEURS DIRECTIFS
C'EST UN OCTOPOLE :

t =
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Hyperfréquences et Composants assocCIiés

COUPLEURS DIRECTIFS
C'EST UN OCTOPOLE :

t =
PASSIE. oo [S]* =[S]
ADAPTE A SES 4 ACCES, oo Si=0 L
SANS PERTES ..o ISP = 0S]2

[S]"=[S]! ===p e€lémentsdiagonauxde[S] 1=0

m==>  S5,"53,"S, =0 S12=53,=0
ou
mm>  515*S3S, =0
N e
—> 12 924 X114 = ou
mm  S,,*S,5*S;3=0 S,,=5,5=0

Remarque : Ces 3 solutions sont identiques a la num  érotation des portes pres
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COUPLEURS DIRECTIFS
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COUPLEURS DIRECTIFS

e <
1 —  ° 3
-— o

— T =
|L ]

Couplage : ‘841‘ = ‘823‘ s 'exprime en dB - C(dB) = ‘ZOIog\SMH

Coupleuridéal : S, =553=

Coupleur réel : Directivité = | b,/b,| = |Soi|/|S4]

Le Découplage (S21) est égal a la somme (en dB) du Couplage et de la Directivité
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COUPLEURS DIRECTIFS : Exercice d'applications

i ~=——m
1 ._‘ __.I 3

—_— j:C:lodB r -
I

4 2
19 coupleur idéal Pel=10dBm =10 mW et 2,3 et 4 fe rmées sur50 Q

Ps2= 7 0 directivité infinie
Ps4= 7 0dBm=1mW couplage 10 dB
Ps3= ? 10-1=9mW =9,5dBm

un coupleur de 10 dB perd 0,5 dB hors pertes ohmiques
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Hyperfréquences et Composants assocCIiés
COUPLEURS DIRECTIFS : Exercice

d’applications

1 T —eeeeep = -10dB

j:C:lodB r -
11—

2
19 coupleur idéal Pel=10dBm =10 mW et 3 fermeée surun TOS de 2
Ps4 = 0 dBm =1 mW couplage 10 dB
sans changement
Ps3 = 10-1=9mW=9,5dBm

Combien vaut Ps2 ?

Pe3=9,5-10=-0,5dBm EEE) Ps2=-0,5-10=-10,5dBm
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19 coupleur directivite 20dB

COUPLEURS DIRECTIFS : Exercice
d’applications
1 T —— 0 3

- j:C:lodB r -
I ]

4 2

Que se passe-t-len2eten4 ?

En 4 on a 2 signaux :

celui issu de Pel et lié au couplage soit 0 dBm =1
celui issu de Pe3 et lié a la directivité soit # -

INFLUENCE FAIBLE
Mais en 2 on a aussi 2 signaux :

celui issu de Pel et lié a la directivité soit +10
celui issu de Pe3 et lié au couplage soit # -10 dBm

LA TENSION EN 4 OSCILLE ENTRE 68 et 132 mV

. Pel=10dBm =10 mW et 3 fermée surun TOS de 2

mW ou 320 mV/50 Q
30dBm =1 uW ou 10 mV/50 Q

-30=-20dBm = 0,01mW ou 32mV
= 0,1 mW ou 100 mV
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COUPLEURS SUR GUIDE
Guides accolés sur le petit coté

(1) > (3)
" 1 . | S
Principe : P " : (4)
Trajets en < » lTrajets en
opposition phase
Remargue : les trous peuvent étre remplacés

par des fentes obliques

Esme03_hyp_6P.ppt - Edition Octobre 2003

eome Département TST C JOUSSEMET 9

Judria

&
o



Hyperfréquences et Composants assocCIiés

COUPLEURS SUR GUIDE

Guides accolés sur le petit coté

Couplage en fonction du rapport d/a

50
45\
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- \\
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20\

0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4
d/a

couplage (dB)
&
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COUPLEURS SUR GUIDE
Guides accolés sur le petit coté

Accroissement de bande : # 1 octave

A B C D E D C B A

| | | | | | | | |
S0 0 0 OO0 00 o S

<Ol dsi i ds e dhiededy)

Augmentation du nombre de trous et
diametres variables

Applications
Métrologie

03_hyp_6P.ppt - Edition Oct
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COUPLEURS SUR GUIDE

Guides accolés sur le grand coté
(1) Ag/4

(3)
(4)

Guides en croix

e S
DIAMETER “D"' LOAD END
RN
SECONDARY \ \O o
GUIDE INPUT \‘ o
\ ’ ' DIAMETER 2/3 D
COUPLED COUPLED END
L—”&N«
SAMPLE
e o —s]e— INSIDE
MAIN GUIDE a e
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COUPLEURS : VARANTE SUR CI
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COUPLEURS A LIGNES COUPLEES

A A
S (1) | (2)
R w
—— ] —— |
|
| (3) (4)
‘ Al |
\A'
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LE TE MAGIQUE 2)

C’est un coupleur
Somme Différence

R RN
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LE COUPLEUR EN ANNEAU 6 A/4

Entrée en (1) :
Sortie en (3) et (4)
méme amplitude méme phase

(3) (2) Entrée en (2) :
_ Sortie en (3) et (4)
7c = Ro*V2 méme amplitude; phases opposées

0 0 N2 142

smere O 0, T
UNV2 -1YNJ2 0 0

VNJ2 1yJ2 0 0
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LE COUPLEUR EN ANNEAU 4 A\/4

) A4
] .
o 35 Q SIS
Entrée en (1) :
SRR N4 Sortie en (3) et (4)
A méme amplitude
phases en quadrature
2 35Q @4

0 0 -j/N2 1.2

s=ew. 0 0 ThE TIN
-j/N2 —1N2 0 0

-1yNJ2 -j/N2 0 0
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APPLICATIONS DES COUPLEURS DIRECTIFS

> Meétrologie et test

»  Distribution de puissance

> >

el B S B
(1) — —{ M P2
> Fonctions avec anneaux 3 dB
(2) —t — — P,
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FONCTIONS AVEC COUPLEURS 3 dB
ad g2 _
—2 N2 o o -1 2
P J2 2
J,ol)Te:‘i” ;_a_‘t'” 1 o, a0 -1 —j| |&
<_Ll_ pl—e 2
Aq-i2r \/E_ b2 _ \/E \/E a2
p5e Lo =_ 4 .
(2) = o D 0 0 |%
a. iy ;_aj{ 2 b4 g \—/? a,
p5e * P 7€ ”T 0 0
DL J2 42
,02%6 2
Cas particulier : p,=p,=p Avec :
S11:'822:1/2([32'[31) 112322: 0 ag—pl'b3
S.=S..=i a4 = 102 ° b4
521 = 812 = j/2(p1 +p, ) 21— 9212 =P
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FONCTIONS AVEC COUPLEURS 3 dB

» Dephaseurs digitaux et analogiques

> Atténuateurs analogiques

» Mélangeurs, Transposeurs, DAP

> Etages équilibrés

1) -

(2) fermé sur Ro [1]

[S]

-

[S]

2]

(3) fermé sur Ro

— (4)

*Mise en cascade d 'amplificateurs

 Amplificateurs faible bruit
e Amplificateurs de puissance

*Association de fonctions mal adaptées
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